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A) PREPARATION : Etude fonctionnelle du Pousse seringue Vial .

A partir du dossier technique du système répondre aux questions ci-dessous :

TRAVAIL DEMANDE
1.  De quels paramètres dépend le débit de liquide présent en sortie de la seringue ?

2.  Quel lien y a-t-il entre la fréquence des signaux de commande du moteur pas à pas et le débit présent en sortie de la seringue ? Conclusion.
3.  A partir du schéma fonctionnel ( Diagramme A3 ) du dossier technique, isoler sur le schéma structurel les structures électroniques correspondantes aux fonctions repérées « 31, 32, 33, 34  ».
NOTA : Correspondance entre représentation SADT et représentation systémique :

-  31( FP1 : Fonction générer un signal rectangulaire. 
-  32( FP2 : Fonction modifier la fréquence. 
-  33( FP3 : Fonction générer des signaux déphasés. 
-  34( FP4 : Fonction amplifier les signaux. 
Les TPn°3 et TPn°4 nous permettront d’étudier respectivement les fonctions repérées FP1 et FP2 d’une part et FP2 et FP3 d’autre part.






B) EXPERIMENTATION :

B.1) Etude de la fonction principale FP3 « Générer des signaux déphasés » :

TRAVAIL DEMANDE
4.  Tracer les chronogrammes de commande d’un moteur pas à pas en mode pas entier ( Signaux de commande des 4 phases a, b, c, d ). 


5.  Pour des questions de stabilité de fonctionnement on commande les moteurs pas à pas par le cycle suivant : 

      ac ( bc ( bd ( ad ( en mode pas entier ). Tracer les chronogrammes de commande correspondant à ce cycle.

NOTA : L’étude de cette fonction nous amènera retrouver ces chronogrammes.

Soit le schéma structurel ci-dessous correspondant à la fonction FP3 :






TRAVAIL DEMANDE
6.  Nommer le composant référence 4013.

7.  Donner sa table de vérité. Préciser le rôle de chaque broche du circuit.

8.  Dans le montage proposé, que peut-on dire du rôle des entrées R et S.

9.  Quand réagissent les sorties des circuits U7A et U7B.

10.  Effectuer la saisie du schéma structurel électronique correspondant à la fonction FP3. Sauvegarder votre fichier sous le nom « Nomdel’élèveTP4 » dans le répertoire C :\TS.

Nota : 
- Placer les labels sur les fils.
- Le générateur DSTM1 est un signal TTL ( signal carré ). Pour Microsim : Digclock. Régler les paramètres pour que ce signal soit de fréquence 100Hz.
- Le symbole LO est utilisé pour fixer un état bas ( - ) pour des circuits logiques.
11.  Procéder à la simulation : Print step : 5ms ; final time : 100ms. ( Visualisation des signaux H5, a, b, c et d ). Imprimer votre résultat.

Nota : 
- Il est nécessaire d’initialiser les circuits de logique séquentielle à un état de départ. Pour cela : Analysis ( setup ( Digital setup ( All 0 : initialisation des sorties des bascules à 0 au départ.
12.  Mettre en évidence sur les chronogrammes :

- Les fronts actifs du signal d’entrée H5.

- La séquence de commande des phases a, b, c, d du moteur.

13.  A partir des informations présentes sur le moteur pas à pas réel, déterminer le nombre de pas du moteur.

14.   Déterminer  la vitesse de rotation du moteur si celui-ci est commandé par les signaux de la question 12.

15.   Le cahier des charges nous indique, que pour la partie mécanique, 72 tours du moteur correspond à un déplacement de 1mm de la seringue. Quel sera alors la vitesse de déplacement du piston de la seringue ?

16.  En déduire le débit ( en ml/h ) en sortie de la seringue Terumo ( Ø 25 mm ) si le moteur est commandé par un signal H5 de fréquence 100 Hz ?
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ETUDE FONCTIONNELLE. ETUDE DE FONCTIONS SEQUENTIELLES








Simulation 


Microsim





Système :


POUSSE SERINGUE VIAL





(CONTENU DU PROGRAMME :


E31 :  Traitement des signaux numériques


(  Fonctions en logique séquentielle :


( Définition des fonctions séquentielles.


( Chronogrammes.


�
(COMPETANCES TERMINALES :


( Identifier les structures réalisant les fonctions représentées dans un schéma fonctionnel.


( Utiliser les règles d’emploi et la mise en œuvre des composants et constituants correspondant aux fonctions les plus courantes 


( Evaluer par ces mesures les performances et les écarts avec les spécifications requises, en vue d’effectuer la mise au point.
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(OBJECTIFS OPERATIONNELS :


( Etre capable d’effectuer la saisie d’une structure électronique sous Microsim, de procéder à une simulation permettant de valider la structure électronique.


( Etre capable de valider la structure par rapport au cahier des charges ( par rapport à l’étude ).





( PREREQUIS :


( Principe de fonctionnement d’un moteur pas à pas.


( Fonctions logiques combinatoires.


( Utilisation d’un PC.





( MATERIELS & DOCUMENTS :


( PC + logiciel Microsim.


( Documents : Cours n°1, cours n°2 + Livre électronique n°2 ( Chapitre n°3 page 33 ).


( Documentation logiciel Microsim





�





Pousse seringue Vial





TPN°3


Maquettes du système :


Etude de FP1 et FP2





TPN°4


Simulation Microsim :


Etude de FP2 et FP3
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Phase 1 = a


Phase 2 = b


Phase 3 = c


Phase 4 = d
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